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打造海上丝绸之路新亮点—波浪能的开发突破与应用前景 

                    李德堂 

如何驾驭海浪为人类造福，是人们几百年来的梦想。目前全世界

有关波浪能技术的专利已超过 1500 项, 数十项波浪能利用技术正在

开发中。有的已经进入发电应用状态, 然而由于技术起步晚且仍面临

一些大的难题,波浪能的应用远低于风能和太阳能，真正能经得起海浪

考验的不多，不少发电装置被损坏(岸式)或沉没(船式)。 

一、清洁能源的开发意义 

作为海洋资源大省，浙江在全国沿海发展战略中具有重要的地位。

独特的区位条件、丰富的海洋资源，使浙江具有加快海洋经济发展的

巨大潜力，随着“两区”(浙江舟山群岛新区和浙江省海洋经济发展示

范区)建设的不断推进，发展清洁、可再生的海洋能源，提供高效动力

装备，将能有效缓解能源短缺与环境保护的压力。《浙江省新能源产业

发展规划（2010—2015 年）》及《浙江省海洋新兴产业发展规划
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（2010—2015 年）》都明确指出：发挥我省丰富的海上风能、潮汐能、

潮流能等清洁能源和示范工程、科研团队优势，以优化能源电力结构、

促进海洋资源可持续利用为出发点，加强海洋清洁能源利用研究开发、

技术装备与示范工程建设，积极形成一批重大示范工程、产业化项目，

集聚一批海洋清洁能源开发科研团队、骨干机构和科技型企业，成为

具有重要影响力的海洋清洁能源开发与产业化基地。推进技术创新和

产业化发展，增强海洋开发的能源安全保障能力。 

二、 波浪能开发面临的难题 

1、恶劣环境下波浪发电装置的适应性问题：海上环境飘忽不定，

狂风恶浪状况下，如何确保发电装置既免遭破坏又平稳运转工作，是

所有波浪发电装置首先要解决的一个关键问题。 

2、波浪发电装置供电的连续性和稳定性问题：波浪的随机性很强，

其能量时大时小，时有时无，造成转换后的电能极为不稳定，一方面

是间断性的供电，另一方面是波浪能量大时，甚至会造成用户供电冲

击破坏。因此，连续性和稳定性是波浪发电装置成功的关键。 

3、 维护性与可靠性问题：海洋环境远比陆地环境复杂，海生物、

海水和盐雾等因素将会直接影响到波浪发电装置的有效可靠运转，维

护成本过高，就难以推广应用。因而系统设备的维护性和可靠性是推

广应用的关键性问题。 

三、 研究取得的突破 

针对波浪运动无规律、海洋环境复杂恶劣和波浪发电不稳定的难

题：“浪大时能量有剩余，浪小时能量供应不足”，通过技术攻关，浙
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江海洋学院取得了多项突破性创新成果，创新发明了一种持续稳定的

波浪发电新模式，攻克了海洋环境对波浪发电关键装置的腐蚀难题，

实现了全天候连续发电，有效地解决了潮位超差造成波浪发电间断不

连续的重大难题。 

1、波浪发电连续稳定输出技术 

研制成功了一套连续稳定的波浪发电装置，可将波浪上升和下降

两种状态的能量进行蓄存与控制调节，使液压马达连续平稳地驱动发

电机发电。 

（1）潮位潮差变化随动技术 

在舟山海域一天之内潮位变化、潮差变化非常大，潮差可达 4 米，

如何将成功的实验水池成果在海上实施，项目组成员通过技术攻关与

调研，发明出一种随动曲线齿条，可实现全天候跟踪波浪运动，避免

了潮位过低出现浮筒搁浅现象。 

（2）群组液压油缸取能技术 

波浪能量周期性和不均衡性，是产生能量输出不平稳地主要原因，

为此项目组人员发明了群组液压油缸取能技术，将 8只液压油缸成对

均衡地布置在曲线齿条两边，从而实现了波浪全周期内的能量全部捕

获和平衡水平力的冲击，既有效提高     了能量转化效率，又避免了

波浪水平力带来的冲击影响。 

（3）可移动自升式平台承载技术 

由于打桩数量少，打桩船和施工机具的搬运费用都要考虑在内，

因而单根打桩费用过高。在此基础上，项目组提出来自升式平台承载
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技术，既可实现可移动升降，   又避免了昂贵的打桩费用，采用平台

自身插拔桩功能实现海上定位，平台的升   降高度可灵活调节，满足

不同的潮位差海域使用。 

四、应用前景 

由于本项目技术适应恶劣海况下稳定波浪发电，造价和维护成本

低，抗海水腐蚀和海生物干扰，因而可在远近海域都可以实施，应用

范围除了向电网系统供电外，还可以为边远海岛、渔场、海港、单井

石油平台等提供清洁能源，对于缓解世界所面临的能源紧缺、温室效

应和环境污染等问题，将会发挥出重要的经济社会意义。 

 


